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Kompaktspanner

Einsteckausfuhrung, pneumatische Positionskontrolle optional,
doppelt wirkend, max. Betriebsdruck 250 bar

Einsatz

Kompaktspanner sind fur den Einsatz in hydrau-
lischen Spannvorrichtungen vorgesehen, bei
denen die Olzufiihrung lber gebohrte Kanale im
Vorrichtungskorper erfolgt.

Durch den minimalen Platzbedarf ist der
Kompaktspanner besonders flir Spannvor-
richtungen geeignet, die nur wenig Raum zum
Einbau von hydraulischen Spannelementen
zulassen.

Als Spannflache genigt eine Tasche im Werk-
stlick, die nur wenig breiter als der Spannhebel
ist. Typische Einsatzfalle sind:

® \Wendespannvorrichtungen in Horizontal-
und Vertikal-Bearbeitungsmaschinen

e Spannvorrichtungen fiir die Mehrseiten- und
Komplettbearbeitung

® Mehrfachspannvorrichtungen mit vielen
eng beieinander liegenden Werkstticken

e Pr{f- und Testsysteme flr Motoren,
Getriebe....

* Montagelinien

Beschreibung

Der hydraulische Kompaktspanner ist ein dop-
pelt wirkender Zugzylinder, bei dem ein Teil des
Linearhubes zum Einschwenken des Spannhe-
bels auf das Werksttick genutzt wird.

Die Ausfuhrung mit Deckel wird in offene Boh-
rungen eingesteckt und ermdglicht damit die
kleinstmogliche Bauhohe.

Fur die Ausfuhrung ohne Deckel wird eine ge-
schlossene Sacklochbohrung bendtigt.

Lieferbare Ausfiihrungen

1. Mit pneumatischer
Spannkontrolle
Die Spannkontrolle meldet:
LDer Spannhebel ist im nutzbaren Spann-
bereich und das Werkstlck wird mit einer
Mindestspannkraft (min. 70 bar) gespannt.”

180X 1XX

2. Mit pneumatischer
Entspannkontrolle
Die Entspannkontrolle meldet:
,Der Spannhebel ist im Entspannbereich,
der ca. 10° vor der Endstellung beginnt.”

3. Ohne Positionskontrolle 180X 1XXB
Pneumatische Positionskontrollen siehe Seite 6.

180X 1XXA

Wichtige Hinweise
(siehe Seite 5)

Rémheld GmbH - Postfach 1253 -

35317 Laubach, Germany -

Vorteile

® Minimale Abmessungen

® Gehause teilweise versenkt

® Rohrleitungslose Montage

@ Metallabstreifkante flr Kolbenstange

® Spannhebel in schmale Taschen
einschwenkbar

® Querkraftfreie Werkstlickspannung

@ Unbehindertes Be- und Entladen
der Spannvorrichtung

@ Lange Spannhebel an Werkstiick anpassbar

® Universalhebel zum Adaptieren kunden-
spezifischer Spannhebel

@ Einbaulage beliebig

Einbau- und Anschlussmaéglichkeiten

Rohranschluss

Gebohrte Kanéle

mit Deckel ohne Deckel mit Zubehor
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Pneumatische Positionskontrollen

Spannstellung oder Entspannstellung AnwendunQSbe'Sp'el

D Pneumatikzufuhr
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Tel.: +49 (0)6405 / 89-0 -

Spannen eines Gussteils

www.roemheld.de

info@roemheld.de -

Aktueller Stand unter ws.roemheld.de Anderungen vorbehalten



Abmessungen

Mit Deckel
Kurzer Spannhebel 180X110

Langer Spannhebel (Rohling) 180X130
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Der Kompaktspanner mit Universalhebel und
integrierter Schwenkmechanik ermdéglicht die
Befestigung kundenspezifischer Spannhebel,
die relativ einfach zu fertigen sind.

Die Befestigungsschraube 12.9 ist im Lieferum-
fang enthalten. Anzugsdrehmoment siehe Ta-
belle Seite 3.
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Pneumatische Positionskontrollen

siehe Seite 6

Gewindestifte nach Montage

I des Spannhebels mit Gewinde-
klebstoff sichern!
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Werkstoffe
Gehause gehartet, rostfrei
Spannhebel:
kurz HRc 48 - 55, rostfrei
lang (Rohling) X37CrMoV5-1 vergtitet
HRc 40 und nitriert
Dichtungen NBR und PUR (max. 80 °C)
Zubehor

Anschlussgehduse (siehe Seite 4)

A = Spannen
B = Entspannen

* Bohrungen fUr die pneumatische Spann-
oder Entspannkontrolle nur bei Bedarf
erforderlich.

** MaB s2 +0,1 unbedingt einhalten, weil der
Kolben am Boden der Sacklochbohrung
anschlagt.

Sacklochbohrung (Ohne Deckel)

QpHs
Rmax.wo Um\ "]): /d 0.02 A
+CD =
i) o <y
M @gf\«@<ﬁs AN
X
g» /\ m$
S = 1.
SENEY ma:——= Sk
$ K 20° o DY
B
o .
N NG NE .
wahlweise _g'%,s‘g
P att ¢
0w =
dd+1

AnschlussmaBe zum Flansch des Universalhebels
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Technische Daten

BaugroBe 1 2

Spannkraft bei 250 bar (kurzer Spannhebel) [kN] 3,2 4,5

Hub max. [mm] 5 5

Spannhub nutzbar [mm] 45 4,5

Kolben-@ / Stangen-@ [mm] 18/ 11 22 /14

Olbedarf Spannen / Entspannen [cm?] 2,3/3,6 32/54

Zul. Volumenstrom [cm3/s] 8 1

Mindestdruck  ohne Spannkontrolle [oar] 20 20
mit Spannkontrolle [bar] 70 70
mit Entspannkontrolle [bar] 20 20

min. Luftdruck [bar] 3 3

o xwl [°] 13,5 10,5

al [mm] 39,4 43

a2 [mm] 32 34

b [mm] 6 7

ci [mm] 5 5

c2 [mm] 14 12

c3 [mm] 14 16

@d H7 /17 [mm] 25 32

el [mm] 27 28

e2 [mm] 59 60

e3 [mm] 17 20

1 [mm] 24,7 25,9

f2 [mm] 30,7 30,5

3 [mm] 34,3 37

g [mm] 32,5 36,5

gl max.* [mm] 49,3 51

g2 min./max.* [mm] 85/87,5 86/89,5

g3 [mm] 44 47,2

h1 min. / h1 max. [mm] 15,5/20 15,5/20

h2 min. / h2 max. [mm] 1/35 2/25

h3 min. / h3 max. [mm] 42 /46,5 48/52,5

i [mm] 43 46

k [mm] 25 31

| [mm] 34 42

m1 [mm] 5 6

m2 [mm] 21 26

n [] 50,4 55,8

@o [mm] 52 6,2

@ pH8 [mm] 29 36

r1 [mm] 13 13

r2 [mm] 28 28

s1 min [mm] 40 43,5

s2 +0,1 [mm] 32 34

s3 min [mm] 6 7

t [mm] 20 23

t2 [mm] 8,5 12

u2 -0,05 [mm] 4 8

ud [mm] 2 3

ud [mm] 0,9x45° 1x45°

vl xv2 [mm] M5 x 10 M5 x 10

@ v3 [mm] 55 55

z [mm] M5 M6

Mit pneumatischer Spannkontrolle Ausfiihrung mit Deckel

Bestell-Nr. - Kurzer Spannhebel 1801110 1802110

Masse ca. [ka] 0,3 0,53

Bestell-Nr. - Langer Spannhebel (Rohling) 1801130 1802130

Masse ca. [ka] 0,57 0,88

Bestell-Nr. - Universalhebel 1801150 1802150

Masse ca. [ka] 0,32 0,57

Ausfiihrung ohne Deckel**

Bestell-Nr. - Kurzer Spannhebel 1801111 1802111

Masse ca. [ka] 0,27 0,46

Bestell-Nr. - Langer Spannhebel (Rohling) 1801131 1802131

Masse ca. [kal 0,54 0,82

Bestell-Nr. - Universalhebel 1801151 1802151

Masse ca. [ka] 0,29 0,51

Mit pneumatischer Entspannkontrolle

Bestell-Nr. (Ausfuhrung siehe oben) 1801 1XXA 18021XXA

Ohne Positionskontrolle

Bestell-Nr. (Ausfihrung siehe oben) 1801 1XXB 18021XXB

Zubehor

Bestell-Nr. - Kurzer Spannhebel 35481121 35481122

Bestell-Nr. - Langer Spannhebel (Rohling) 35481071 35481072

Bestell-Nr. - Universalhebel 35484111 35484112

Schraube fur Universalhebel [mm] M5x30 -12.9 M5x30 -12.9

Anzugsdrehmoment [Nm] 10 10

Bestell-Nr. 33011019 33011019

* min. = HOohe in Entspannstellung wie dargestellt. max. = max. H6he beim Einschwenken
** Schraubenwerkstoff 12.9 verwenden; *** max. Betriebsdruck 200 bar

Romheld GmbH Aktueller Stand unter ws.roemheld.de
B 1.827/8-23
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28/17 33/19
6,4/10,2 10,5/ 15,7
22 35
20 20
70 70
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3 3
14 16
48,5 50,5
40,6 40,8
10 10
7 8,5
7 8,5
16 22,5
40 45
36,5 36,5
67,5 67,5
22 22
31,3 33,8
i3 33,8
40,4 48,1
43 46
63 64,8
97,7/99,7 100,9/103
55,4 60,6
15,5/22 15,6/23,5
1/55 1/7
52,5/59 60,5/68,5
44,5 47,5
36,5 N
48 55
8 8
32 35
56,1 62
6,2 8,2
44 49
14 14
31 31
49 51
40,6 40,8
9 10
23 29
10 17
6 6
4 4
1,3x45° 1,3x45°
M8 x 17 M8 x 17
8,5 8,5
M6 M8
1803110 1804110
0,92 1,17
1803130 1804130
1,4 1,7
1803150 1804150
0,93 1,06
1803 111*** 1804111
0,82 1,08
1803 131*** 1804131
1,3 1,56
1803 151*** 1804151
0,83 0,92
1803 1XXA 1804 1XXA
18031XXB 1804 1XXB
35481123 35481124
35481073 35481074
35484113 35484114
M8x35-12.9 M8x35 -12.9
42 42
3301468 3301468
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Spannkrafte

Kurzer Spannhebel

%
Universal-Spannhebel
e

2

Spannkraftberechnungen

1. Spannhebellénge e ist bekannt
1.1 Zulassige Spannkraft als Funktion
der Spannhebellange e
A

qu\ = e - B [kN]

1.2 Zuléssiger Betriebsdruck
F, =100

_ 2ul

pzu\ - C

( e-B

D +1) [bar]

1.3 Effektive Spannkraft bei anderem
Druck p

1.3.1F,,=und p,, sind bekannt

zul

p
sD: zul pzu\ < zul [kN]
1.3.2 Aligemein gilt:
C
F = ——sp <F kN
® (5B )00 P l (kN

2. Maximale Spannhebellange abhangig
vom vorhandenen Betriebsdruck

A

€= 4 A o = +B mm
max (C . 0’01 . p) _ E + [ ]
Fspv qu\. = Spannkl’aft [kN]
e, €1, e, = Spannhebellange [mm]
P P, = Betriebsdruck [bar]
A..E = Konstanten nach Tabelle

Die Variablen in den obigen Einheiten in die For-
meln eingeben.

Konstanten
BaugréBe 1801 1802 1803 1804
A 80 12,5 251,3 3853
B 2 3 3 3
C 1,594 2262 3,838 5718
D 101,7 97,62 113 138,1
E 0,787 1152 2,224 2,789

Roémheld GmbH
B 1.827 /8-23

Spannkraftdiagramme
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Beispiel ©® Kompaktspanner 1801110
Serien-Spannhebel el = 27 mm
F.. =32 kN beip,, =250 bar

zul

Betriebsdruck p = 120 bar

Effektive Spannkraft
= p P —30 120 _ 5354
Sp al pzu\ 250
alternativ
Fo= o *
Sp (S5B+1)* 100
1,594
= 1 «12
Fo™ BEZZ.9100 0
Fo= 1535kN

Beispiel @ Kompaktspanner 1802110
Serien-Spannhebel e = 40 mm

Zulassige Spannkraft
A 1125

w™ Gop - a0-3 - 0N
Zulassiger Betriebsdruck
0= qul*C100 ) ( EBB +1
_3,04+100 40-3
™ oom " ( g
185 bar

P =

Beispiel ® Kompaktspanner 1803110
Betriebsdruck p = 160 bar

Sonder-Spannhebel
Maximale Spannhebellange
_ A
e = +B
e (C*0,01*p-E
251,3

+3

Cinax = (3,888« 0,01 * 160) — 2,224

65,875 mm — 65mm

e =

Maximale Spannkraft

_ c .

Fs= (%n) <100 P
_ 3,888 .

Fp = (9528 1) « 100 1l

F.= 4kN

Sp

Beispiel ® Kompaktspanner 1804110
Sonder-Spannhebel e = 97,5 mm

Zulassige Spannkraft

F,= A _ 383 _ 477N
“ e-B 97,6=13
Zulassiger Betriebsdruck
F,* 100 6B
Py = IT * (T+1)
_ _4077+100 ( 975-3 +1)
Pay 5718 1381
py= 120bar
Effektive Spannkraft bei 100 bar
Fop= ¢ *p
S 2B 100
Fo = 5718 400
s (_)_W
Fo=  34KN
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Zulassiger Volumenstrom
Wichtige Hinweise

Zulassiger Volumenstrom

Der zulassige Volumenstrom nach Tabelle auf
Seite 3 bezieht sich auf den ,kurzen® Spannhe-
bel. Damit betragt die Spannzeit ca. 0,6 Sekun-
den und die Entspannzeit ca. 1 Sekunde.
Durch langere Spannhebel mit gréBeren Mas-
sentrdgheitsmomenten wird die Schwenk-
mechanik hoher belastet, was einen héheren
VerschleiB3 zur Folge hat. Kritisch ist auch der
Endanschlag beim Entspannen.

Deshalb sollte der Volumenstrom bei langeren
Spannhebeln nach folgender Formel reduziert

werden:
Q =Q *HJ cm¥/s
L= M —Jk

L

Q= Zul. Volumenstrom mit langerem
Sonderspannhebel

Q = Zul. Volumenstrom mit ,kurzem*

K

Spannhebel nach Tabelle Seite 3

Jy = Tragheitsmoment des , kurzen®
Spannhebels (siehe Tabelle)

J, = Tréagheitsmoment des langeren

Sonderspannhebels

Olbedarf Spannen [cm®]

Zul. Volumenstrom [CT”'S]

Spannzeit tg, =

Drosselung des Volumenstroms

Die Drosselung muss im Zulauf erfolgen, also
zum Kompaktspanner hin. Nur so wird eine
Drucklbersetzung und damit Dricke Uber
250 bar vermieden.

Freier

Abfluss Drossel-
richtung

Tragheitsmoment ermitteln

Wegen der komplizierten Form der Spannhebel
kann das Massentragheitsmoment nur mit Hilfe
eines CAD-Modells im Rechner ermittelt wer-
den.

Achtung! Die Spannhebelldange e geht immer
von der Gehdusemitte aus. Die Schwenkachse
zur Ermittlung des Tragheitsmoments ist dazu
um 1-2 mm versetzt, wie die Beispiele zeigen.
Mit den Koordinaten a und b kann die genaue
Lage der Schwenkachse bestimmt werden.

5
B 1.827/8-23

Kurzer Spannhebel

Das Tragheitsmoment in der Tabelle ist die Aus-
gangsbasis fur den maximalen Volumenstrom
und die kirzest mogliche Spannzeit.

Gehéusemitte

Qo
fc:)

Spannhebellange et

a__Jlat

BaugroBe 1 2 3 4
el [mm] 27 28 36,56 36,5
a [mm] 26 26 345 345
al [mm] 1 2 2 2
b [mm] 255 275 33 36
Tragheits- —yom? 22 34 98 125
moment J,

Universalspannhebel
Der Universalspannhebel wird durch ein kun-
denseitiges Spanneisen und die Befestigungs-
schraube erganzt. Um das Tragheitstmoment zu
ermitteln, sollte ein CAD-Modell im montierten
Zustand erstellt werden.

Spannhebelldnge e Gehdusemitte

/

a || at
BaugroBe 1 2 3 4
e [mm] Kundenwunsch
a [hm] 16 18 20 20
al [mm] 1 2 2 2
b [mm] 34,5 385 42 50
Tragheits- Universalhebel
moment J, [kgmm? 35 63 146 220
+ Verlange- 5 mit CAD-Modell
rung J,, [kgmm] ermitteln
Wichtige Hinweise
Kompaktspanner sind ausschlieflich  zum

Spannen von Werkstlicken im industriellen Ge-
brauch bestimmt.

Hydraulische Spannelemente kénnen sehr hohe
Krafte erzeugen. Das Werkstlck, die Vorrich-
tung oder die Maschine mussen diese Kréfte
auch aufnehmen kdnnen.

Im Wirkungsbereich des Spannhebels besteht
Quetschgefahr. Der Hersteller der Vorrichtung
oder Maschine ist verpflichtet wirksame Schutz-
maBnahmen vorzusehen.

Beim Be- und Entladen der Vorrichtung ist eine
Kollision mit dem Spannhebel zu vermeiden.
Abhilfe: Einweiser anbringen.

Die Héhe der Flanschflache des Kompaktspan-
ners und die Hohe der Spannflache am Werk-

Aktueller Stand unter ws.roemheld.de

Langer Spannhebel (Rohling)

Der Rohling ist kein fertiger Spannhebel. Der
Wert in der Tabelle zeigt, wie hoch das Trag-
heitsmoment maximal ansteigen kann.

Spannhebellange €2 Gehausemitte

a al

BaugroBe 1 2 3 4
e2 [mm] 59 60 675 675
a [mm] 58 58 655 655
af [mm] 1 2 2 2
b [mm] 345 345 33 36
Tragheits- 1 omm?] 576 756 1234 1477
moment J;

Einteiliger Sonderspannhebel

Ein einteiliger Sonderspannhebel kann nur im
Hause Romheld gefertigt werden, weil fur die
Schwenkmechanik und die pneumatischen
Positionskontrollen sehr genaue Konturen erfor-
derlich sind.

Spannhebellange e = Gehausemitte

/A
g

a al
BaugroBe 1 2 3 4
e [mm] Kundenwunsch
a [mm] Kundenwunsch
al [mm] 1 2 2 2
b [mm] 25,6 2756 33 36
Tragheits- mit CAD-Modell
moment J [kgmm?] ermitteln

stlick sollten so aufeinander abgestimmt wer-
den, dass die Spannhohe etwa in der Mitte

des nutzbaren Spannhubs liegt.

Den Kompaktspanner regelmaBig auf Ver-
schmutzung durch Spane kontrollieren und rei-
nigen.

Bei  Trockenbearbeitung,  Minimalmengen-
schmierung und bei Anfall kleinster Spane oder
Partikel ist eine regelmaBige Demontage, Reini-
gung und Schmierung des Hebelmechanismus
nach Betriebsanleitung notwendig.

Betriebsbedingungen, Toleranzen und sonstige
Angaben siehe Blatt A 0.100.

Romheld GmbH
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Anschlussgehéause

Pneumatische Positionskontrollen

Anschlussgehéduse

fir Rohrgewindeanschluss

fOr Ausfuhrung mit Deckel
ut ut

Pneumatische Abfrage
M5

!
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A = Spannen
G 1/8 B =Entspannen
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Pneumatische Positionskontrollen

1. Pneumatische Spannkontrolle

Im Spannbereich gleitet der Spannhebel an zwei
geharteten Flachen am Gehause nach unten. In
einer Flache befindet sich die Bohrung fir die
pneumatische Spannkontrolle.

Der Spannhebel Uberfahrt die Bohrung, ver-
schlieBt sie aber noch nicht vollstandig. Erst
wenn tatsachlich ein Werkstlick gespannt wird,
stltzt sich der Spannhebel an der Gleitflache ab
und die Bohrung wird fest verschlossen.

Die Spannkontrolle meldet:

- Der Spannhebel ist im nutzbaren Spann-
bereich und

- ein Werkstuck wird gespannt.

Wichtiger Hinweis
Erforderliche Mindestdrlicke fir die Spann-
kontrolle:

Hydraulik 70 bar

Pneumatik 3 bar

2. Pneumatische Entspannkontrolle

In der Entspannstellung verschlieBt der Spann-
hebel eine Pneumatikbohrung.

Wichtiger Hinweis

Der Kompaktspanner ist entweder mit ,,Spann-
kontrolle* oder ,Entspannkontrolle” lieferbar. Die
Kontrolle beider Positionen ist nicht mdglich,
weil die minimalen Gehduseabmessungen nur
einen Pneumatikanschluss zulassen.

Abfrage durch Pneumatik-Druckschalter
Zur Auswertung des pneumatischen Druck-
anstieges konnen handelsibliche Pneumatik-
Druckschalter verwendet werden.

Mit einem Druckschalter kann man bis zu
8 Kompaktspanner abfragen.

Wichtiger Hinweis

Pneumatische Positionskontrollen sind nur dann
prozesssicher, wenn Luftdruck und Luftmenge
genau eingestellt werden.

Zur Messung des Luftvolumens gibt es geeigne-
te Gerate. Bitte sprechen Sie uns an.

Druckschalter

BaugroBe 1

| [mm] 34
r [mm] 13
r2 [mm] 28
t [mm] 40
ul [mm] 7
u2 [mm] 23
u3 [mm] 75
ud [mm] 25
% [mm] 45
W [mm] 60
@ x [mm] 6,6
@y x Tiefe [mm] 11x7
z [mm] M5
Masse ca. [kal 0,61
Bestell-Nr. 3468381

Spannkontrolle
Pneumatikbohrung

-~ Pneumatik
§-—-f <= 3-6bar

—-— -] <= >70 bar Spannen
Hydraulik

Beispiel fir Spannstellung

Erforderlicher Schaltdruck 4,5 bar
Druckabfall, wenn 1 Kompakt-

spanner nicht gespannt ist ca. 2 bar
Nach Diagramm:

Erforderlicher Volumenstrom  ca. 10-13 I/min

(je nach Anzahl der
angeschlossenen Kompaktspanner)

Entspannkontrolle

Pneumatikbohrung

D

Pneumatik
7 = 3-6bar

[E=="1 <= >20bar Spannen
Hydraulik

Beispiel fur Entspannstellung

Erforderlicher Schaltdruck 4.5 bar
Druckabfall, wenn 1 Kompakit-
spanner nicht entspannt ist ca. 2 bar

Nach Diagramm:

Erforderlicher Volumenstrom ca. 8,5 -10 I/min
(je nach Anzahl der

angeschlossenen Kompaktspanner)

Positionskontrollen

max. 8 Stiick
3-6 bar
3-6 bar 5-20 I/min g
2] ~1 |
7] LA ]
Wartungs- Drossel-  Durchfluss-
einheit ventil sensor
6
B 1.827/8-23

Aktueller Stand unter ws.roemheld.de

--— -1 <= >20 bar Entspannen

--— -1 <= >20 bar Entspannen

2 3 4
42 48 55
13 14 14
28 31 31
44 50 52
75 10 10
26 31 34
75 8 8
28 34 38
50 58 63
65 78 85
6,6 8,5 8,5
11x7 13,5x9 13,5x9
M6 M6 M8
0,75 1,16 14
3468382 3468383 3468384

Funktionsdiagramme
Spannkraftaufbau
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Erforderlicher Volumenstrom [I/min]
Erforderlicher Volumenstrom abhangig vom
Schaltdruck des pneumatischen Druckschalters
fur einen Druckabfall Ap 2 bar
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Erforderlicher Volumenstrom abhangig vom
Schaltdruck des pneumatischen Druckschalters
fur einen Druckabfall Ap 2 bar
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